ZAL.ACZNIK 6

PODSTAWOWE ZASADY WYKONYWANIA STROPOW
TERIVA 6,0

Z6-1. Ukladanie i podpierania belek

Przed przystapieniem do wykonania stropu naleZy sprawdzi¢ z dokumentacja tech-
niczng poprawnosé¢ wykonania podpér i ich wypoziomowanie. Dla stropéw o rozpietosci po-
wyzej 7,2 m, podpory montazowe wypoziomowaé tak, aby w Srodku rozpigtosci stropu uzy-
ska¢ wygiecie belek w gére réwne 15 mm.

Przy rozpigtosci stropéw powyzej 6,0 m, zaleca si¢ ukladanie belek tak, aby w sasied-
nich przestach stanowity przediuzenie w linii prostej. Dla tego przypadku pomigdzy czolami
belek nalezy zachowa¢ odleglosé minimum 16 mm.

Belki nalezy uktada¢ osiowo w rozstawie 0,45 m. Rozstaw belek nalezy sprawdzié
przez ulozenie miedzy nimi po jednym pustaku przy kazdym koncu belki.

Dhugos¢ oparcie belki na murze lub innej konstrukcji nosnej powinna wynosi¢ mini-
mum 80 mm.

W przypadku bezposéredniego opierania belek na podporach, korce belki nalezy ukta-
da¢ na warstwie zaprawy cementowej klasy minimum M10 o grubosci 10 + 20 mm. Przy roz-
pigtosci stropu powyzej 6,0 m zaleca sie opieranie belek na podporach montazowych, usta-
wionych przy licu $ciany lub w odleglosci nie wigkszej niz 0,3 m od lica (na rygach)
1 wykonywanie wiefica obniZonego. Dolna krawedz wierica opuszczonego powinna znajdo-
wac si¢ ponizej spodu belki w odlegtosci nie mniejszej niz 40 mm.

W zaleznosci od rozpietosci stropow nalezy stosowa¢ podpory montazowe w liczbie 1,

2 lub 3 sztuki — rysunek Z6-1.
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Z6-1. Sposéb podpierania belek

26-2. Ukladanie pustakow

Po ulozeniu belek i dwéch rzedéw pustakéw (po jednym przy obu podporach stropu),
przestrzenie migdzy nimi nalezy wypetnié pozostatymi pustakami, uktadajac je z odpowiednio
usztywnionych pomostéw, ktérych poziom powinien by nizszy od dolnej powierzchni belek.
Ukladanie pustakéw nalezy prowadzié w jednym kierunku, prostopadle do belek. Powierzch-
nie czotowe pustakow przylegajace do wiericéw, podciagéw Iub zeber powinny by¢ przed ich
ulozeniem zamknigte (zadeklowane).

Pustaki nie powinny opieraé si¢ na podporach statych, na ktorych ulozone sg belki.

Sposoéb uktadania pustakdw przy $cianach rownolegtych do belek pokazany jest na rysunku

76-2.
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2,6-2. Sposéb uktadania pustakéw przy scianach réwnolegtych do belek

7.6-3. Wience

Na obrzezach stropow, na $cianach nognych i $cianach rownolegtych do belek nalezy
wykona¢ w poziomie stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysoko$é kon-
strukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiericéw powinno skladaé sie

co najmniej z trzech pretéw o $rednicy nie mniejszej niz 10 mm. Zaleca sie stosowanie czte-
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rech pretow o Srednicy 10 mm. Strzemiona o $rednicy 4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone co

250 mm.

Z uwagi na koniecznos¢ stosowania w stropach gestozebrowych zbrojenia podporowe-
go, jako zasadg nalezy przyja¢ projektowanie zbrojenia wienca tak, aby gorne prety wierica
znajdowaly sig okoto 30 mm od gdérnej powierzchni stropu. Umozliwi to utozZenie zbrojenia

podporowego z mozliwoscig jego wilasciwego otulenia betonem w projektowanej wysokosci
stropu.

Wience nalezy betonowaé réwnoczesnie z betonowaniem stropu. Przy wykonywaniu
wienca opuszczonego nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne wypelnienie betonem

przestrzeni pod belka oraz czotami belek uktadanych w jedne;j linii.

Przyktady wiencéw stropowych podano na rysunkach Z5-6 1 Z5-10.

726-4. Zbrojenie podporowe

Zgodnie z norma PN-B-03264:2002 stropy gestozebrowe wymagaja zastosowania
zbrojenia podporowego zdolnego do przeniesienia sity 40 kN na 1 m diugosci wiefica. Do
rozpigtosci 7,6 m wilacznie, zbrojenie podporowe wykonywane jest w postaci siatek plaskich,
uktadanych wzdhiz wszystkich podpér poprzecznych stropu (zaréwno na podporach we-
wnetrznych jak 1 skrajnych). W stropach o rozpigtosci powyzej 7,6 m zbrojenie podporowe
wystepuje tylko w zebrach stropu — nad kazda belka stropowa, na obu jej koncach, w postaci
siatek zaginanych w ksztalcie odwrdconej litery ,,V”, tzw. , koszyka”.

Na podporach na ktérych opieraja si¢ rownoczesnie belki i stropy o rozpigtosci powyzej
7,6 m, jako zasade nalezy stosowac zbrojenie podporowe w postaci siatek zaginanych.

W stropach o rozpietosci < 7,6 m nad podporami, na ktorych opieraja sie dwa stropy
nalezy stosowac siatke P-1, uktadang symetrycznie nad podpora. Nad podpora skrajng nalezy
stosowac siatke P-2.

Siatki na dlugosci podpory taczy si¢ na zaktad o dlugosci co najmniej jednego oczka
siatki (150 mm).

Zbrojenie siatkami zaginanymi nalezy stosowac we wszystkich zebrach belek o dtugosci

modulamej L, > 7,6 m.



W przypadku utozenia belek w sasiednich przestach stropu w jednej linii nalezy stoso-
wac siatki podporowe Z-1, ukladane symetrycznie wzgledem podpory statej. Przed ulozeniem
odpowiednio zagigtej siatki Z-1, w jej strefie srodkowej nalezy wycia¢ dwa odcinki zbrojenia
dolnego ,.koszyka” (¢ 5) o dtugosci 240 mm, umozliwiajace natozenie ,,koszyka” na zbrojenie
wienca.

W przypadku przesunigcia zeber sasiednich przeset stropu nalezy stosowacé siatki pod-
porowe Z-2. ,Koszyk™ powinien byé ukladany tak, aby pierwsze strzemi¢ od strony z dhuz-
szymi, wystajacymi pretami ¢ 10, znajdowalo sie w licu podpory, a wystajace prety zagiad i
przymocowac drutem wigzalkowym do zbrojenia wierica. Zbrojenie to jest réwniez ukladane
w Zebrach sasiedniego stropu.

Zasady wykonywania zbrojeri podporowych podano na rysunkach Z5-5 do Z5-10,

w Zataczniku 5.

76-5. Zebra rozdzielcze

Przy rozpigtosci stropu od 4,0 m do 6,0 m nalezy stosowaé co najmniej jedno Zebro roz-
dzielcze, a przy rozpigtosci wigkszej — co najmniej dwa zebra rozdzielcze. Jedno zebro roz-
dzielcze powinno znajdowaé si¢ w $rodku rozpietosci stropu. Przy dwoéch zebrach rozdziel-
czych, odleglo$¢ miedzy podporami statymi i zebrami oraz miedzy zebrami powinna wynosié
okoto 1/3 rozpigtosci stropu.

Szeroko$¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70 + 100 mm, a wysokos¢ powinna
by¢ réwna wysokosci stropu.

Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowié dwa prety (jeden goéra, jeden dotem) o
srednicy nie mniejszej niz ¢ 12, polaczone strzemionami ¢ 4,5, rozstawionymi co 0,6 m. Prety
zbrojenia zeber rozdzielczych powinny byé zakotwione w prostopadtych do tych zeber wien-

cach lub podciagach, na dtugo$é minimum 0,5 m. Przekroj przez zebro rozdzielcze podano na

rysunku Z6-3c.

76-6. Zebra pod Sciankami dzialowymi, réwnoleglymi do belek

Pod sciankami dziatowymi, usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych, nalezy wy-

kona¢ wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe moga by¢ wykonane przez



utozenie dwdch belek kratownicowych obok siebie lub — jezeli zachodzi taka potrzeba —
przez wykonanie w stropie belki zelbetowe;.
Przykladowe rozwiazanie zeber pod scianki dziatowe réwnolegle do belek pokazano na

rysunku Z6-3a1 Z6-3b.
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Z:6-3. Przyklad rozwigzania zeber stropowych
a) 1b) zebra pod $ciankami dziatowymi, réwnoleglymi do belek, ¢) zebro rozdzielcze



Z.6-7. Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz plyt¢ nad pustakami grubosci 40 mm nalezy wykonac z
betonu klasy nie mniejszej niz C16/20 (B20), odpowiadajacemu wymaganiom normy PN-EN
206-1:2003 (PN-88/B-06250). Uziarienie kruszywa powinno by¢ nie wigksze niz 10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po ulozeniu belek (na podporach statych 1
montazowych) oraz pustakéw, a takze po zmontowaniu zbrojenia wiencéw, zeber i uloZeniu

zbrojenia podporowego oraz sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich czynnosci.

Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia,
a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ obficie woda.

Betonowanie naléz‘y wykonywaé posuwajgc sie stopniowo w kierunku prostopadtym do
belek.

Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy go rozprowadzaé réwno-
miernie po powierzchni, nie dopuszczajac do jego miejscowego gromadzenia.

, Jezeli beton jest podawany na strop w sposob obciazajacy konstrukcjg, to poziomy
transport betonu po stropie moze odbywaé si¢ taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m’ sys-
temem wahadlowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek stropowych.

Pomosty powinny byé wykonane z desek grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci mi-
nimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢ obite listwami zabezpie-
czajacymi przed stoczeniem sig taczek z pomostu. '

W czasie betonowania nalezy zwracaé szczegding uwage na doktadne wypeienie mie-

szanka betonowa wszystkich przestrzeni pomiedzy pustakami, czotami belek ulozonych w
jednej linii na $cianach ze zbrojeniem podporowym, w wiericach i zebrach rozdzielczych,

prawidlowe zageszczenie betonu i nalezyta jego pielegnacje, zwlaszcza w okresie podwyz-
szonej lub obnizonej temperatury powietrza.
W trakcie betonowania nalezy pobieraé probki betonu i kontrolowaé jego jakos¢ zgod-

nie z norma PN-EN 206-1:2003 (PN-88/B-06250).




7.6-8. Odbioér techniczny stropow

Odbiorowi technicznemu podlega kazdy wykonywany strop. W trakcie odbioru tech-
nicznego przeprowadza si¢ dwa badania: badania odbioru czesciowego i badania odbioru
koncowego.

Badanie odbioru czgSciowego nalezy wykonaé przed przystapieniem do betonowania

stropu. Powinno ono obejmowac sprawdzenie:

— zgodnosci stropu przygotowanego do betonowania z dokumentacja techniczna,

— jakosci materiatéw i elementéw stropu,

ulozenia belek, w tym: prawidlowosci oparcia belek na podporach statych i montazowych
oraz rozstawu 1 rownoleglosci belek,

— $rednic zbrojenia i jego rozmieszczenia,

— ulozenia pustakow.

Badanie odbioru konicowego nalezy wykonac po rozdeskowaniu stropu. Rozdeskowa-
nie stropu mozna wykona¢, gdy beton ulozony na budowie osiagnie wytrzymato$¢ odpowia-
dajaca klasie B15. Polega ono na usunigciu podpér montazowych oraz deskowania wieicéw,
zeber rozdzielezych, zeber pod Sciankami réwnolegtymi do belek i innych fragmentéw stropu,

wykonanych z betonu ukladanego na budowie.

Badania obejmuja sprawdzenie:
- wygladu zewnetrznego,
— plaskosci powierzchni stropu.
W okresie niskich temperatur nalezy sprawdzi¢ w dzienniku budowy czy w czasie beto-

nowania stropu zostaly zachowane wymagania zawarte w PN-63/B-06251 oraz Instrukcji ITB

Nr 156.
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25-6. Zasady uktadania siatek plaskich
a) na Scianach zewnetrznych konstrukcyjnych (i przy dylatacji),
b) na $cianach wewnetrznych konstrukcyjnych
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Siatki zbrojenia
podporowego /-1, /-2

Kratownica stalowa :

290

40 |

340

przekroj poprzeczny przez zebro w strefie podporowe;j

75-9. Zasady ukladania siatek zaginanych
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_ siotka podporows Z—2 kratownica
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oparcie belki } ' l aparcie belki
min.80mm min.80mm

1
min180mm l

przyklad wierica opuszczonego dotyczy szczegdlnie opierania belek
na scianach nosnych z betonéw lekkich

75-10. Zasady ukladania siatek zaginanych
a) na $cianach zewnetrznych konstrukcyjnych,
b) na Scianach wewnetrznych konstrukcyjnych



